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Erhebung Brickenwaagen 2005

Abschlussbericht
Thin / Schinkautz / Turnwald

Zusammenfassung

Das BEV uberwacht eichpflichtige Messgerate. Dazu werden in bestimmten Zeitabstanden
(Produktmonitoring) in Verwendung stehende Messgerate tGberprift, ob sie gliltig geeicht sind und
die technischen Voraussetzungen fir eichpflichtige Verwendung erfillen.

In der Zeit von 5. September bis 2. Dezember 2005 wurden Osterreichweit Briickenwaagen fur
rollende Lasten (Fuhrwerksbrickenwaagen) mit einer Hochstlast von 25 000 kg bis 70 000 kg
untersucht.

90 % der Brickenwaagen waren gultig geeicht,

Bei 89,1 % der Uberpriften Briickenwaagen wurden die Verkehrsfehlergrenzen eingehalten.
Innerhalb der Eichfehlergrenzen lagen 68,1 %.

Diese Untersuchung wurde in einer Zeitspanne durchgefiihrt, in der sowohl die ortlich zustandige
Eichbehdrde (Eichdmter), als auch bereits akkreditierte Eichstellen Eichungen durchfihrten.
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Ziel

Es sollte die Marktsituation bei Briickenwaagen zu Beginn der Tatigkeit der akkreditierten
Eichstellen erhoben und mit der Baseline-Erhebung 2003 verglichen werden.

Aufgabenstellung

In einer konzentrierten Aktion sollten nach statistischen Grundsatzen 6sterreichweit der Eichstatus
(Einhaltung der gesetzlichen Eichpflicht) und die messtechnischen Eigenschaften in Verwendung
stehender Briickenwaagen erhoben werden.

Planungsvorgaben
Bei der Planung der Erhebung wurde beriicksichtigt:

a) die statistischen Grundlagen (Auswabhlverfahren, Stichprobenumfang) zur Sicherstellung
reprasentativer Ergebnisse

b) die zur Verfligung stehenden Ressourcen (Verflugbarkeit der Dienstfahrzeuge, der
Ausristung und der Erhebungsorgane)

c) der Termin der Auftragserledigung (vor der vollstandigen Ubernahme der Eichungen durch
.private” Eichstellen)

Statistische Vorgaben
An sekundéarstatistischem Datenmaterial standen fir die Erhebung zur Verfigung:

a) Aufzeichnungen uber durchgefiihrte Eichungen der Eichamter aus den letzten Jahren

b) Anzahl von Eichstellen geeichter Messgeréate

c) Baseline-Erhebung 2003 (Rohdaten und Ergebnisse)

d) Bevdlkerungsverteilung nach Verwaltungsbezirken (Statistik Austria, Volkszahlung 2001)

Stichprobe:

Unter Berlcksichtigung der zur Verfiigung stehenden Daten (ca. 2 500 Brlickenwaagen der
Genauigkeitsklasse diD mit einer Hochstlast Max > 10 t) und des hohen Sachaufwandes fur eine
derartige Uberpriifung wurde die StichprobengréRe mit 142 Briickenwaagen festgelegt. Diese
Stiickzahl erlaubt eine flachendeckende Auswahl unter Berlicksichtigung geografischer und
wirtschaftlicher Schwerpunkte. Die Stichprobe umfasst somit etwa 5,6 % der zu untersuchenden
Messgerate.
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Eichfahrzeuge

Fur die Briickenwaagenerhebung 2005
wurden zwei LKW mit den folgenden
technischen Daten bzw. Ausrustung
bereitgestellt:

Beide LKW sind 3-Achs-LKW der Marke
Scania mit einer Gesamthochstlast von 26 t
und einer Motorleistung von 235 bzw. 250
kw. Die Fahrzeuge sind als
Pritschenfahrzeuge mit einem fixen Plateau
und einem Heckkran ausgefihrt. Sie haben
einen sehr kurzen Radstand (von der ersten
bis zur zweiten Achse 3,1 m) und dadurch nur
eine Gesamtlange von 7,5 m. Dies ist deshalb
notwendig, weil es immer wieder Waagen mit
relativ kurzen Lasttragern gibt.

Die Fahrzeuge sind mit
Normalgewichtssticken der
Genauigkeitsklasse M1 in Blockform
ausgestattet: 29 Stlick zu 500 kg
Gewichtsstiicke, 1 Stiick zu 200 kg, 10 Stick
zu 20 kg sowie kleine Gewichte von 1 g bis
10 kg.

Diese Fahrzeuge werden ausschlieRlich fir
eichtechnische Zwecke (Revision,
Konformitatsfeststellungsverfahren,
Marktiiberwachung etc.) verwendet.

Sie sind dabei im Durchschnitt pro Jahr je 155
Tage im Einsatz und legen dabei pro Jahr je
ca. 27 000 km zurick.
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Art der Prufungen

Es wurden sowohl formale, als auch messtechnische Merkmale gepruft:

Formale Merkmale:

a)
b)
C)

d)
e)

f)

9)

Daten Uber Aufstellungsort und Verantwortlichen

Messgeratespezifische Daten (Hersteller)

Feststellen des Status im Sinne des Mal3- und Eichgesetzes (Gultigkeit und Jahr der
Eichung, Eichung durch die Eichbehérde, private Eichstellen oder Herstellung durch
Konformitatsfeststellungsverfahren)

Vollstandigkeit und Lesbarkeit der geforderten Aufschriften

Information tber die Branchenzuordnung (Industrie, Gewerbe, Landproduktenhandel,
Schotterwerk, Mulldeponie, offentlicher Bereich wie Zoll oder Gemeinden)

Information Uber die Art der Auswéageeinrichtung und Aufbau der Briicke (Mechanik,
Elektronik, Hybrid)

Verbindungsart des Messkabels zwischen Lastaufnehmer und Auswertegerat
(Steckverbindung oder Kabeldurchfihrung am Auswertegerat, und im Zuge dessen die
augenscheinliche Beurteilung ob ein Tausch des Auswertegerates ohne eine von aul3en
sichtbare Plombenverletzung méglich wéare)

Messtechnische Merkmale:

a)
b)

c)
d)

Prifung der Wiederholbarkeit (mit einem voll beladenen Kranfahrzeug, ca. 26 000 kg)
Verschiebeprifung (dabei wird eine rollende Last auf verschiedene Stellen des Lasttragers
aufgebracht)

Eckenprifung mit bekannter Last von 5 000 kg (in Form von Normalgewichtsstiicken)
Prufung der Richtigkeit mit bekannter und aufsteigender Last gemaf3 Festlegung im
Erhebungsbogen.

Ergebnisse der Brickenwaagenerhebung 2005

Insgesamt wurden 140 Briickenwaagen Uberprift (der laut Stichprobenplan vorgegebene
Prifumfang von insgesamt 142 Waagen konnte wegen eines Schlechtwettereinbruchs und des
sehr engen Zeitplanes nicht vollstandig erfullt werden).

Aufteilung der erhobenen Brickenwaagen auf die einzelnen Bundeslander:

Vorarlberg 5%

Tirol 9%

Stichprobenverteilung je Bundesland Bundesland Stiick

Burgenland 7

Wien 11% Burgenland 5% Karnten 13

) Oberdsterreich 23

wamien 9% Niederdsterreich 30

Oberdésterreich Salzburg 10

16% Steiermark 22

Tirol 13

Steiermark 16% Niedersterreich Vorarlberg 7

Salzburg 7% 2% Wien 15

Summe 140

Alle in weiterer Folge angefiihrten Auswertungen beziehen sich auf das gesamte Bundesgebiet.
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Information Uber die Branchenzugehdrigkeit:

Gemal Erhebungsbogen wurde in 6 Branchen Aufteilung nach Branchen
unterschieden, um Informationen tber die )
Verteilung der Briickenwaagen beziiglich deren Offenticher Industrie
Verwendung zu erhalten. _ 4% 21%
Milldeponie
16%
Schotterwerk
19% Landprodukten G%V.,Zrbe

handel
24%

Im 6ffentlichen Bereich sind Briickenwaagen
der Gemeinden, KFZ- und Polizeiprifstellen enthalten.

a) Hersteller der Brickenwaagen
Die Vorauswahl der Briickenwaagen erfolgte nach geographischen und wirtschaftlichen Kriterien

mit dem Ziel, den eichrechtlichen und messtechnischen Zustand am Markt zu erheben. Die Anteile
der Hersteller in der Stichprobe kdnnen daher von deren Marktanteilen abweichen:

Hersteller

Avery Berkel ..
Sonstige 14% Branche Stiick

o Bizerba Industrie 30
8% Gewerbe 22

Systec
5%

Schenck
11%

Landproduktenhandel 34
Schember Florenz
5% 7% Schotterwerk 26
Miilldeponie 22
Ollinger Offentlicher Bereich 6
a% Mettler Toledo Gi:z‘)sozer Summe 140
17% 2%
b) Anpassung an den Stand der Technik:
Bauarten bei der Erhebung 2003 Bauarten bei der Erhebung 2005
Hybridwaagen . Hybridwaagen mechanische
14% m?/(\:lhanlsche 12% Waagen
aagen 7%
43%
elektronische elektronische
Waagen Waagen
43% 81%

Aus den beiden vorigen Diagrammen ist ersichtlich, dass alte mechanische Waagen oder
Hybridwaagen kontinuierlich durch neu elektronische Waagen ersetzt werden.
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c) Artder Zulassung zur Eichung
Laut Maf3- und Eichgesetz (MEG) wird unter 4 Zulassungsarten unterschieden.

Die EG — und EWG — Zulassungen missen den EG — Richtlinien entsprechen, nationale
(besondere) und allgemeine innerstaatliche Zulassungen missen nationalem Recht entsprechen.

EG -, EWG — und nationale (besondere) Zulassungen werden durch Bescheid ausgesprochen.
Waagen gemal allgemeiner Zulassung missen den Eichvorschriften entsprechen.

Art der Zulassung

Art der Zulassung Stiick Allgemeine
Zulassung
EG - Zulassung 75 1%
EWG - Zulassung 0 Nationale
. Zulassung
Nationale Zulassung 63 45%
Allgemeine Zulassung 2
Summe 140 EG - Zulassung

54%
EWG -

Zulassung
0%

d) Genauigkeitsklassen

Alle erhobenen Briickenwaagen entsprachen der Genauigkeitsklasse D (Handelswaagen)
gemaf RL 90/384-EWG.

e) Hochstlast

Die Hochstlasten der Uberpruften Waagen bewegten sich zwischen 25 000 kg und 70 000 kg.
Der Schwerpunkt der messtechnischen Uberprifung lag bei 40 000 kg(wenn mdglich), da
besonders haufig Sattelkraftfahrzeuge in diesem Bereich verwogen werden.

Anmerkung:
Die Hochstlast ist die obere Grenze des Wagebereiches der Brickenwaage.

Hochstlast in Kilogramm

80

72

25000 30 000 40 000 43 000 45 000 50 000 55 000 60 000 70 000

Aus diesem Diagramm ist ersichtlich, dass Briickenwaagen mit einer Hochstlast von 40 000 kg,
50 000 kg und 60 000 kg einen Marktanteil von 92 % haben.

16 von 140 Waagen waren als Mehrteilungswaagen mit 2 Teilwagebereichen ausgefihrt.
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f) Art der Krafteinleitung vom Lasttréager zum Auswertegerat

Unterschieden wurde zwischen mechanischen -, elektronischen — und Hybridwaagen, da diese
messtechnisch ein unterschiedliches Verhalten zeigen.

Mechanische Waagen bestehen ausschlie3lich aus mechanischen Komponenten. Aufgrund der
hohen Qualitat sind sie sehr langlebig und daher noch immer am Markt vorhanden. Stand der
Technik sind aber elektronische Waagen, welche kein Hebelwerk besitzen. Der Lasttrager ist direkt
auf Wagezellen montiert.

Aus Komfortgriinden wurden in der Ubergangsphase von mechanischen auf elektronische
Wagesysteme mechanische Waagen mit einem elektronischen Auswertegerat und einer
Wagezelle ausgestattet. Dies hatte den Vorteil, trotz verbleibendem mechanischen Unterbau eine
digitale Anzeige und einen Ausdruck zu besitzen. Weiters besteht auch die Mdglichkeit, die
erhaltenen Daten der Brickenwaage von der EDV zu Ubernehmen (= Hybridwaagen).

Art der Krafteinleitung in % 2005 2003
mechanische Waage 7 43
elektronische Waage 81 43
Hybridwaage 12 14

Summe 100 100

Im Vergleich zur Baseline-Erhebung 2003 ist der gesunkene Marktanteil mechanischer Waagen
erkennbar.

Statusauswertung im Sinne des Mal3- und Eichgesetzes

g) Jahr der Konformitatsfeststellung (CE — Kennzeichnung)

Jahr der Konformitatsfeststellung

2005 1995 1996
1%

2004
16%

2003
13% 2002 2001 2000
13% 10%

(der 75 Waagen mit EG- Zulassung von 140 Waagen)

Bei 3 von 75 Waagen war das Jahr des Konformitatsfeststellungsverfahrens aufgrund der
schlechten Qualitat der Kennzeichnung nicht mehr lesbar.

Anmerkung:

Die (innerstaatliche) Ersteichung nichtselbsttatiger Waagen kann durch ein Konformitéts-
feststellungsverfahren ersetzt werden.

Die (€ — Kennzeichnung bestétigt die Konformitat von Waagen mit der fiir sie geltenden

EG — Richtlinie.

Das Konformitatsfeststellungsverfahren ist der Ersteichung gleichwertig. Die nationale
Nacheichung erfolgt daher erstmalig nach zwei Jahren.
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h) Status der Briickenwaagen hinsichtlich der letzten Eichung

1. Eichung durch ortlich zustandige Eichbehdrde oder durch private Eichstellen

Eichstatus
(letztes Eichjahr) Stick
1998 1
2000 1
2002 1
2003 23
2004 51
2005 50
Summe 127

Eichstatus: W Eichung abgelaufen, @ Eichung giiltig
Bei 3 von 140 Waagen die gesetzliche Nacheichfrist abgelaufen und die Eichung somit unguiltig.

2. Anzahl der Waagen, die durch ein Konformitatsfeststellungsverfahren in den eichpflichtigen
Verkehr gebracht wurden und noch nicht national geeicht wurden

Konformitatsfeststellungsverfahren Stiick
2003 2
2004 6
2005 4
Ohne 1
Summe 13

1 neue Waage hatte keine C€- Kennzeichnung. Sie wurde erst am 7. Oktober. 2005 aufgestellt und
am 11. Oktober 2005 im Zuge der Erhebung revidiert.

Der Antrag fur das Konformitatsfeststellungsverfahren ist jedoch am 10. Oktober 2005 bei der
Eichbehorde eingelangt.

i) Eichung durch die Eichbehdrde, durch akkreditierte (private) Eichstellen oder
Hersteller (Konformitatsfeststellungsverfahren)

Eichung durch Stiick
Eichstelle Nr.
533 3
535 2
538 3
542 12
543 5
544 8
551 2
Summe Eichstellen 35
Eichbehdrde (Eichamt) 92
Konformitatsfeststellungsverfahren 12
ohne CE — Kennzeichnung 1
Gesamtsumme 140
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Eichung durch

ot st ohne CE —
onformitatsfest Kennzeichnung iti
stelungsverfahr 15 Eichotelien

en

9% 25%

Eichbehdrde
65%

Akkreditierte Eichstellen sind Stellen, die fir die innerstaatliche Eichung von Messgeraten nach der
Eichstellenverordnung (BGBI 1l 2004/93) akkreditiert sind.

i) Aufschriften (gemaR Eichvorschriften bzw. Zulassung zur Eichung)

Bei 98 % der Uberpriften Waagen waren alle Aufschriften vorhanden, und bei 96 % waren die
vorhandenen Aufschriften leserlich.

k) Gultigkeit der Eichung

Bei 90 % der Uberpriften Waagen war die Eichung gultig.
- 1 Waage war ungeeicht
- Bei 3 Waagen war die gesetzliche Nacheichfrist abgelaufen
- Bei 10 Waagen war einer der vorgeschriebenen Sicherungsstempel verletzt
- Bei keiner der Uberpriiften Waagen war ein Sicherungszeichen angebracht

) Verbindung des Messkabels zwischen Lasttrager (Waagenbriicke) und
Auswertegerat

Erhoben wurde die Art der Verbindung des Messkabels am Auswertegerat, und zwar ob diese
Verbindung durch einen plombierbaren Stecker oder eine direkte Kabeldurchfiihrung in das
Auswertegerat hergestellt ist.

Verbindungsart Stiick
Stecker 79
Kabeldurchfiihrung 51
kein Messkabel (mech. Waage) 10
Summe 140

Im Zuge dessen wurde beurteilt, ob der Tausch des Auswertegerates ohne eine von aul3en
sichtbare Plombenverletzung moglich wére.

Ergebnis: Bei 23 von 51 Waagen mit Kabeldurchfiihrung am Auswertegeréat ist au3en keine
Plombierung vorgesehen.

Wenn die Verbindung mittels direkter Messkabeldurchfiihrung in das Auswertegerat hergestellt ist
und laut Zulassung der Waage aufRen am Auswertegeréat keine Sicherungsplombe gegen Offnen
vorgeschrieben ist, muss bei der eichpolizeilichen Revision durch die Eichbehorde das
Auswertegerat gedffnet werden.

Der gultige Eichstatus kann in diesen Fallen nur durch Kontrolle der innenliegenden
Plombenstellen festgestellt werden.
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Auswertung der messtechnischen Uberprifung der Brickenwaagen:

Bei 2 von 140 Waagen konnte keine messtechnische Prifung durchgefuhrt werden, da die
Waagen defekt waren.

1. Wiederholbarkeit

Die Wiederholbarkeit einer Wagung ist ein aussagekraftiges Merkmal zur Beurteilung der Qualitat
der Wagungen. Bei mechanischen Komponenten ist sie eine MessgréRRe fur den Verschleild der
Waage.

Die Prifung der Wiederholbarkeit wurde mit einer rollenden Last von ca. 26 000 kg (ein voll
beladenes Belastungsfahrzeug) und jeweils 3 Wagungen durchgefihrt.

Die Differenz zwischen den 3 Wageergebnissen darf nicht groRer sein als der Absolutwert der fur
diese Belastung geltenden Fehlergrenze der Waage.

Bei der Wiederholbarkeitspriifung haben
- 3 von 138 Waagen den Absolutwert der Eichfehlergrenze Uberschritten,
d.h. 97,8 % aller Waagen waren innerhalb der Eichfehlergrenze.
- 1 von 138 Waagen den Absolutwert der Verkehrsfehlergrenze tiberschritten,
d.h. 99,3 % aller Waagen waren innerhalb der Verkehrsfehlergrenze.

Das Ergebnis der Wiederholbarkeitsprifung war recht gut, nur in einem Fall gab es gravierende
Mangel. Dennoch deckt sich das Ergebnis weitgehend mit dem Ergebnis der Baselineerhebung
2003.

2. Verschiebeprifung

In der Praxis bleiben die LKWs nicht exakt mittig auf dem Lasttrager stehen. Die Last wird daher
exzentrisch auf den Lasttrager aufgebracht. Trotzdem muss die Waage, egal wo das zu
verwiegende Fahrzeug auf der Briickenwaage steht, stets den korrekt Gewichtswert anzeigen. Bei
der Verschiebeprifung wird eine rollende Prflast (in unserem Fall wieder ein voll beladenes
Belastungsfahrzeug mit ca. 26 000 kg) auf verschiedenen Stellen des Lasttragers (Waagenbriicke)
aufgebracht. Diese Punkte missen sich in Fahrtrichtung am Anfang, in der Mitte und am Ende des
Lasttragers befinden. Anschliel3end ist die Prifung in umgekehrter Fahrtrichtung zu wiederholen.
Bei allen Verschiebepunkten muss die Briickenwaage stets die Eichfehlergrenze einhalten.
Nachfolgende Bilder veranschaulichen die Position eines beladenen Fahrzeuges auf ein und
derselben Briickenwaage bei der Ein- und Ausfahrt eines Betriebes.

Bei der Verschiebeprifung haben
- 17 von 138 Waagen die Eichfehlergrenze Uberschritten,
d.h. 87,7 % aller Waagen waren innerhalb der Eichfehlergrenze.
- 9von 138 Waagen die Verkehrsfehlergrenze tberschritten,
d.h. 93,5 % aller Waagen waren innerhalb der Verkehrsfehlergrenze.

Die Verschiebeprifung wurde bei der Briickenwaagen Baselineerhebung 2003 nicht durchgefiihrt.
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3. Eckenpriufung (Prifung bei auRermittiger Belastung)

Eckenfehler sind bei Briickenwaagen (Growaagen) unvermeidbar. Bei jedem Waagenservice
werden diese minimiert, sie vergrol3ern sich jedoch allméhlich im Laufe des Gebrauches der
Waage.

GrolRRe Eckenfehler kdnnen durch unsachgeméafe Verwendung der Waage (Uberladene Fahrzeuge
und rucksichtsloses Befahren) entstehen.

Die Eckenprifung erfolgt mit bekannter Last im Ausmaf3 von 5 000 kg (Normalgewichtsstiicke).
Diese Last wurde jeweils ganz aul3en an den 4 Ecken des Lasttragers aufgebracht.

Bei der Eckenprifung haben
- 31 von 138 Waagen die Eichfehlergrenze Uberschritten,
d.h. 77,5 % aller Waagen waren innerhalb der Eichfehlergrenze.
- 9von 138 Waagen die Verkehrsfehlergrenze tberschritten,
d.h. 93,5 % aller Waagen waren innerhalb der Verkehrsfehlergrenze.

Im Vergleich dazu das Ergebnis der Briickenwaagen Baseline-Erhebung 2003: damals haben nur
- 50 % aller Waagen die Eichfehlergrenzen eingehalten.
- 93,2 % aller Waagen die Verkehrsfehlergrenze eingehalten.

4. Priafung der Richtigkeit

Die Prifung der Richtigkeit erfolgte mit steigender, bekannter Last (Normalgewichtsstiicke) geman
Festlegung im Erhebungsbogen, in Schritten von 5 000 kg.

Erhoben wurden in jedem Fall jene Prufpunkte bei denen sich die Eichfehlergrenzen einer Waage
andern.

Bei der Richtigkeitsprifung haben
- 31,9 % der Brickenwaagen die Eichfehlergrenze und
- 10,9 % der Messgerate die Verkehrsfehlergrenze tberschritten.

Diese Uberschreitungen der Fehlergrenze fand ohne das Wissen des Verwenders statt, die
Messgerate waren somit fur den eichpflichtigen Verkehr unzulassig.

Im Vergleich dazu das Ergebnis der Brickenwaagen Baselineerhebung 2003: Damals haben
- 43,2 % aller Waagen hatten die Eichfehlergrenze nicht eingehalten,
- 100 % der Waagen hielten die Verkehrsfehlergrenze ein.

Durch die Erhebungsorgane getroffene MalRnahmen

Im Zuge der Erhebung wurden auch Waagen vorgefunden, deren Eichung ungiltig geworden oder
die gesetzliche Nacheichfrist abgelaufen ist.

In diesen Fallen wurden von den Erhebungsorganen die gesetzlich vorgesehenen MalRhahmen
gesetzt und die oOrtlich zustandigen Eichamter informiert.
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